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3. CARATTERIZZAZIONE DEL SITO
4
Il pres‘ianta capitolo descrive le indagini esequite, presenta [ risultati delle analisi
chimiche, valuta i livelli di mqumamenm presenti e ricostruisce il modello concettuale

definitivo del sito.
3.1, Descrizione delle attivita di indagine

Cosl come approvalo e prescritto in occasione della Conferenza di Servizi per
I'approvazione del Piano della Caratierizzazione, le atlivita di indagine e caratterizzazione
sono consistite nella realizzazione di scavi meccanici e sondagai geognostici.

Le trincee sono state realizzate utilizzando un ascavatore medio-piccolo mentre |
sondaggi scno stati eseguiti con una sonda idraulica a percussione utilizzando sistemi di
campionamento Geoprobe®,

| lavori di caratterizzazione, contemporanel alls attivitd di rimozione del serbatoio,
sone iniziati & terminati |l giorno 18 giugno,

Rispetto a guanto previsto dal plano di investigazione iniziale approvato, su
richiesta degli Enti in campa & comungue in accordo con la parte, sono state effetiuate le

variazioni di seguito elencate:

&

aggiunta di n. 3 carotaggi nelle adiscenze dello scave per delimitare larea
inquinata;

+ sposlamenic del sondaggio 83 di gualche metro verso la via Gradisca per

consentire di utilizzare o stesse come guarto punto per delimitare 'area inguinata;

Sono stati cosi realizzati 2 scavi (compreso guello del serbatoio) & 8 sondaggt per

la cui ubicazione rimandiamo la lettura alla Tavola 1.

La tabella seguente riassume le indagini eseguite, mentre, in Allegato 9 sono

raggruppate alcune fotografie che descrivono le atlivita di indagine,

[ PAGINATDIT | 16/0B/04 | GARATIERIZZAZIONE AREA DI VIA GRADISCA, 17-18 = CVARESE | 7
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Dennminaziﬂne] Metodologia. Pmi?ﬂ’}dita | n.campioni |
: g1 sondaggio | 4,80 3
j 52 sondaggio 4,80 3
- 53 sondaggio 480 3

S4 sondaggio 4,80 a ]
85 sondeggio 4.80 3
| 86 sondaggio 6,00 4
N 57 sondaggio 5.00 ]

S8 sondaggio 8,00 4
B T SCEVO IMaccanico 2,80 0
T2 | scavo mecocanico 280 2

3.1.1. Scavi meccanici

Come precedentemente anticipato, |a realizzazione dello scavo T1 & della trincea
T2 & avvenuta mediante 'utilizzo di un escavatore medio-piccolo.

Per quanto riguarda le modalita di aperiura e chiusura dello scavo T1 rimandiamo |z
lettura al capitolo precedente,

Fer lo scavo T2 é staiz ulilizzata una benna piceolz perché lo spazio utile, per la
presenza della fognatura, era poco. Terminato il prelisve del terreni la trincea & stata

richiusa.

in Allegaio 10 & consultablle una scheda tecrica per clascuna frincea con indicate Ie

annotazioni stratigrafiche.
3.1.2. Carotaggi

| carotaggi sono stati realizzati a percussione utilizzando per il campionamento il
sistema Dual Tube di Geoprobse®,

lLa tecnica consiste nellapprofondire, mediante percussione, un rivestimento di
diametro 3.25" al cui interno & posizionato un carotiere (diametro 2.5") in grado di

contenere una fustella plastica di diametro 2. Un'apposita scarpa posizionata al piede del

[_PAGINABDIE | 16/08/04 | CARATTERIZZAZIONE AREA DI VIA GRADISGA, 17-19 ~VARESE| 8
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rivestimento consente lingressc del terreno . nel solo caroliere, impedendo che
lintercapedine tra rivestimento e carotiere si intasi.
Il tefreno campionato, col procedere dell'approfondimento, riempie la fustella e,

qualora ci si trovi di fronte a materiali granulari, un appbsito catcher impedisce lo

svuctamento della stessa, garantendo il recupero del materiale.

In Allegato 11 sono consultabili le schede tecniche per ciascuna perforazione con

| indicate le annotazioni stratigrafiche.

3.2. Prelievo campioni

i} prelievo del campioni di terreno & avvenufo, in accordo con quanic previsto
dall'Allegate 2 del D.A. 471/69.

Trinces
| campioni della trincea T2 sono statl prelevati i| giorne 18 giugno alla presenza di
un tecnico dellARPA. B’ siato campionaio del terranp in contradaittorio delia parete nord

della trincea mentre, il campione di fondo scavo & state prelevato dalla sola parts,

' o | Profondita = Campione in

Denominazions | () Matice contradditioric
T2P51 1.0 tzrreno ¥ |
Tz 280 | tereno |

Carotagai

 campionamentoc dei terreni dalle caroie estratie durante le perforazioni €
avvenuto, mediante 'apertura delle fustelle plastichs, il giorno 24 luglic 2004 alla presenza
dei tecnicl ARPA (cfr. verbale ARPA — Allsgafo 12).

Rispetto a quanto previsto dal piano di campionamento approvate, il rinvenimento
delia contaminazione al di sotto del serbatoio ha portate ad un aumento dei sonda__g_gl' e
guindi dei campioni.

—_— r e maa=— - e —— —_— e e e e o o S _: _ﬁ-.{-.'-: X
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1 In particolare, per i sondaggi $6, S7 e S8 sono stati prelevati n 2 campioni alle
f profondita di 200-2,80 m e 3,50 m.
-Jlé'_-' [ ierreéi del sondaggio S3 sono stati campionati alle profondita di 0,00-1,00 m, 2,00-
© 280me350m. |

Per | sondaggl S1, 2, 54 ed S5 i prelievi sono rimasti quelli previsti dal piano
approvato ossia: 0,00-1,00 m, 2,00-3,00 m e 4,00-4,80 m.
Il solo campione S7 alla profondita di 2,00-280 m € stalo prelevato in

contraddittorio mentre i restanti campioni sono stati presi in custodia dalla sola parte.

La tabella seguente riassume i prelievi effettuati dalle carcte di terreno.

Denominazione |  Profondita (m) | Mairice Sampeeeln
a1 0,00-1,00 terreno
" 81 2,00-3,00 terreno
31 T 400-4,80 tarreno
52 | 0,0049,00 terranoc
52 ' 2.00-3,00 terreno
52 4,00-2,80 | terreno
55 |  000-100 tarreno
sz | 2.00-2.80 terreno ]
[ 83 3,50 terranc
sS4 Sl ooipo  tameno
= 54 ' 2.00-3,00 I terreno
§4 | 400480 " Temenn
55 0,00-1,00 terreno R
S5 ' 2.00-3,00 tarreno
&5 4,00-4,80 terrena -
88 ' 2,00-2.80 terrenc
56 3,50 terreno _
S7 -Z,DE—E,EG- terreno X ]
87 . 350 terreno |
58 2,00-2,80 ~ terreno o
S8 S as0 terrens ]

[ PAGINATODIT0 | 16/08/04 [ CARATTERIZZAZIONE AREA DI VIA GRADISCA, 1719 -varest | 10
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3.3. Analisi chimiche eseguite e risultail

Il piangdi investigazione iniziale prevedeva l'esecuzione delle analisi chimiche
inizialmente sui soli campioni dei carotaggi corrispondenti all'intervallo 0,00-1,00 m.

Alla luce delle evidenze di contaminazione riscontrate nell'area serbatoio e sulla
bhase delie richieste di ARPA in sede di campionamento sia dalla trincea che dei carotaggi,

sono stati scelti n. 15 campioni da sottoporre ad analisi.

3.5.1. Parameiri ricercati e metodologie adaliale

| campioni di ierrenc da analizzare sono stali tutti inviati al laboratorio CHEMICA

a.rl. di Busto Arsizio (VA) i cui tecnici hanno eseguitc le analisi chimiche usando

metodiche analoghe a quelle adottate dal laboratorio ARPA.

| parametri ricercati e le metodiche analitiche sono stati:

Campioni 51, 32, S5 Arsenico. Cedmio, Cromo tot, Cromo VI, nichel Piombo,
Rarme, Zinco, ldroc, C<12 e C=12.

Campioni 53, S4; Arsenico, Cadmio, Cromo totale, Cromo VI, Nichel, Piombo,
rame, Zineo, Benzane, Elilbenzens, Stirene, Toluene, Xilene,
Ajifatici clorurall  cancerogeni,  Alifatici  clorurall  non

cancerogeni, ldrocarburi con C<12 e con C>12,

Campioni 86, 57, S&: ldrocarburi con C<12 e con C=12.
| Composto N Metodo
I. Arsenico : A idru
Cadmio | AA fiemma
Cromo totale A fiamma
Gromo VI Colorimatrico
B Michel ﬁ &0 flamme
i _ Pianibo &8, fiamma
Rame _, AL Farmma T
Zinco ' EoA famma
Solvenfi clorurali ' G.C. ]
Idrocarburi leggert ' 3G, T
Idrocarbur pesanti FT IR

[ PAGINATADI11 | 16/08/04 | CARATTERIZZAZIONE AREA DI VIA GRADISCA, 17-19 -varese | 11
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ALLEGATOD

Stratigrafie sondaggi geognostici




T — - — T — T —

) oL
£ | 42
ge |5, 2& | &
£z |ZE (=¥ w
oE (B¢ o= o
S ol o
aS= | g oF =
o E
I
.50 = [ 0,50
1 R 0,95
144 | ol

SONDAGGIO GEOGNOSTICO S1

Metodologia: carotaggio continuo a secco, con carotiere semplice

DESCRIZIONE TERRENG

Solotia In cla o ghials & altsll del sobetanda |

Temmena & riporta ghlalase can fmmmest di [atarizl o vab) Iy Haldes argliene-torasas, calore |
marena s2ura (R

| Argillz organies; calars marrone nemsinn [OH)
Limo argifora, argllla fimoea, debolmanta pabblopa, colars grigls eitere [GL)

Sabble con ghisfa o rarl sledlofl, colore grigis awana |54)

40| Cottall, Bkl o ghiata parslalmants samectzdl, colora grigls chlers
g | Fhiaka con clottoll meterasctel, mediszants alteratl,  rad blos ™, Inz=atiize argillazo-dimosa,

43 | Shiale zen clotcll motemorficl, mediansents sltaratl, o rari bloseal In matrica arglose- i

Cialtall, blocchl o ghisia parzialmants samenlali, colore grigle chiara (5T

Lima argilloso, arglliz fimona, dab
lanil: tz =olciorl o

olsnanbe wahbloso, con prasanzs di ghisle o elostell |
ras'alan !
mell wegaiall,

diz: i {marna e caloart) eitersll, & prasanza ol rarl
calera griglo chiare (CL)

Gilalz argifona:limoaa con getlel, dimensione masstea 10.&5, calars gdgle (58]

|
Arpilla imecaa con sebbla e ghiaia, ealars grigio scura [5L)

Ghisis zom clottell metamarfich, madizmants sllaratls rarl blocchl, In mathes ergilione-
limoaa, ealare grigls {GC) |

ciinrs grigie §EC)

PRa:n:E 1N ST

Claliall, blocchi o ghtata parsisimesin cenenlall colore griglo chiara

limaas, colets grigle {GC)
Zhattall, blocahl a ghiala pardalments camantall, colcra griglo chiara

Ghialz com clettall matamaricl, modlarants serats, & rarl bloes In malrsa erglilosa-Umons,
colora grigha [G3)

Clegiell, bessil p ghlsia pazlalnonta oumantatl, calora gk shlan

Ghisla con clotloll metemarliel, madizmente e¥emal, o rar biachl, in natles amifsrs-limoes,
eolers grigio $G0] 4
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO 52

Metedologia: dual tube di Geoprobe

. sure | PRELEVOCAMPIONI  PROVE I ETL PROVEINETU | INSTALLAZIONE
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TCOMMITTENTE : LOCALITA

RUDRA S.p.A. Varese — Via Gradisca 17-19 T
| TIPO SONDAGEID PROFCNDITA' ECARDTIERE @ RIVESTIMENTS | DATA

Escavatore . 280m 16/06/2004

FOTO - Carole

| FOTO— Siratigeafia

0,80 -1.80 | Riporte da sabbioso-ghizioso a sabbioso-argilioso con ghizia e rest] di laterizi solore marrone scuro
1.80-2,80 | Argillz limosa conghiaia e sabbia di colore grigho soure - evidenza di contaminazione da idrocarburi

2,60 - 280 | Torba scura con avidenze di contaminazione da idrocarbur
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[ COMMITTENTE LOCALITA'
| RUDRA S.p.A. Varese — Via Gradisca 17-19 T2
TIFO SONDAGGIO PROFCNDITA' BCAROTIERE | @ RIVESTIMENTO | DATA
Escavaiore 2:80 m : 160612004
| FoTO - Carote B '

FoTo - Siraligrafia

0.00-020 | Asfalto bituminoso
0,20 - 1,10 | Riporto da sabbinso-ghizioso a sabbioso-argilloso con ghiaia e resti di laterizi colote marrone scuro

1,10-- 2,80 | Argilla limosa con ghlaia e sabbia di colore grigio scuro con locali livelli nerastri torbosi
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TCOMMITTENTE LOCALITA :
| RUDRA S.p.A. Varese — Via Gradisca 17-19 31
|| TIPO SONDAGGIO FROFONDITA' @ CAROTIERE | @ RIVESTIMENTO | DATA
Percussione DT32 4,80 m ‘ 16/05/2004
| Foto - Carote

Stratigraiia_ : ) _ I
0.00-1,80 | Riporto da sabbioso-ghizioso a sabbioso-argilloso con ghiaia e resti di laterizi colore marrone sCUr

1,80 —240 | Limosa argilloso sabbioso di colore grigio/marrone
240 —2.80 | Torbascura
2,80 —3,80 | Argilla limosa, limo argilloso di colore grigio

5,60 - 4,80 | Sabbia limosa con ghiaia bagnata di colore grigie/marrone
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COMMITTENTE LOCALITA' |
RUDRA S.p.A. ) Varese - Via Gradisca 1719 | 82
" TIPC SONDAGGIO PROFONDITA' @ CAROTIERE @ RIVESTIMENTD | DATA
| Percussione DT32 : 4,80 m
FOTO - Carofe

16/08/2004 |

| Stratigrafia . = Ll
i 0,00<1,50 Ir Riporte da sabbioso-ghiaioso a sabbioso-argilloso con ghiaia e resti di laterizi colore marrone scure
1,60 —-240 | Limosa argilioso sabbioso di colore grigic/marrong
240--270 | Torba scura
270 -3.20 | Argilla limosa, limo argilloso di colores grigio
3,20-4,80 | Sabbis limosa con ghizia bagnata di colore grigio/marrone
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| COMMITTENTE - LOCALITA'
RUDRA S.p.A. Varese —Via Gradisca17-19 |33
TIPD SONDAGGID PROFONDITA! @ CARGTIERE @ RIVESTIMENTO | DATA
Percussione DT32 600m 16/06/2004

| FoTo - Carote

E
|
I
r

| Stratigrafia

0,00-160 | Riporio da sabbioso-ghiaioso a sabbioso-argilleso con ghizla & resti ¢l laterizi colore marrone SCUro
1,60 -2.20 | Argllla limosa con ghisia e sabbia di colors grigio scuro

2,20 —2.40 | Torbascurs |
240 -320 | Argilla limosa, lime argilloso di colors grigio

3,20 —4,50 | Sabbia limosa con ghiaia bagnata di colors grigia/marrons

460600 | Ghiala argillosz di colore arigio
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[ GOMMITTENTE | LOCALITA' _ ‘
RUDRA S.p.A. Varese — Via Gradisca 17-18 85
T TIPC SONDAGGID ‘ PROFONDITA @ CAROTIERE @ RIVESTIMENTD | DATA
| Percussione DT32 4.80m ) 16/06/2004
| FOTG - Carote
I
Stratigrafia B i _ = : ——
0.00~0.50 | Solelia in cls corn ghiais e cioltoli di sottofonge
0.00-1,20 | Riporio da sapbinso-ghiziosp a sabbloso-argilloso con ghiaia e resti di laterizi colors marrone scUr0
1,30 - 2,40 | Argilla grigio-scura con livelli torbosi neri
2402680 | Argilla limosa, lime argilloso di colore grgio
280-380  Limo argilleso con ghiaia di colore grigioimarrene
3.60—480 | Sabbia argiliose-limosa con ghiaia bagnata di colore grigic/marrone
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| Siratigraiia

COMMITTENTE LOCALITA _
RUDRA S.p.A. Varese — Via Gradisca 17-19 87
TIPO BONDAGGID PROFOMDITA" @ CAROTIERE & RIVESTIMENTO | DATA
| Percussiong DT32 | 6,00 m 16/06/2004
FOTO - Carote B

0.00 -1,80
180 —2:80
260-2,80
280440
4,10 6,00

Riporio da sabbiose-ghialoso a sabbicso-argilloso con ghizia e resti di laterizi colere marrong scurm

‘Sabbia limesa con ghiaia di colore grigic scuro — evidenza odare idrocarbur

Torba scura

| Argilia limosa, limo argilioso con sabbia di colore grigio

Sabbia limosa con ghiata bagnata di colore grigio/marrone
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COMMITIENTE ' LOCALITS .

RUDRA S pA, Varese — Via Gradisca 17-19 | 88

TIPD SONDAGSEIO PROFONDITA @ CAROTIERE FRIVESTIMENTO | DATA
Percussione DT32 6.00 m 16/08/2004

FOTD - Carcis

| Stratigratia

200-200 | Riporto da sabﬁiusoghiaioran & sabbioso-argilloso con ghiaia @ Fes_ﬁ'ﬁi laterizi colore marrone scUo
2,00 -2,80 | Sabbia limosa con ghigia di colore grigio scura — evidenza odore idrocarburi

230320 | Torbascurs

3.20--430 | Argilla limosa, limo argilioso con sabbia di colore grigio

4,30 -6.00 | Sabbia limosa con ghiaia bagnata di colore grigio/marrane
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